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Verzeichnis der Abkurzungen

. BIM - Gebaudedatenmodellierung

. BIMA4D - Gebiudeinformationsmodellierung fur Riickbau/End of Life (Projekttitel)
U EOL / EoL - Ende der Lebensdauer

] EU - Europdische Union

. VET - Berufliche Bildung und Ausbildung

. CDW - Bau- und Abbruchabfille

] DPP - Digitaler Produktpass

] CAM - Criteri Ambientali Minimi (Minimale Umweltkriterien - Italien)

. MEC - Minimum Environmental Criteria (Mindestumweltkriterien) (alternative englische Abktirzung fur CAM)
] IFC - Industry Foundation Classes (Standard fiir Interoperabilitatsdaten)

U] ESPR - Okodesign-Verordnung fiir nachhaltige Produkte (EU)

o CDE - Gemeinsame Datenumgebung

] LCA - Okobilanz - Lebenszyklusbewertung

. SME - kleines und mittleres Unternehmen

. ISO 19650 - Internationale Norm fir Informationsmanagement mit BIM

] 4D / 5D - BIM-Dimensionen (Zeitplanung / Kosten C Umweltdaten)

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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1. Zusammenfassung

Was BIM4D ist und warum es fiir die EU-Politik wichtig ist

BIM4D zeigt, wie Erasmus+-Projekte als politische Wegbereiter fungieren kénnen, indem sie eine Briicke zwischen
den strategischen Zielen der EU, den nationalen Umsetzungsrealititen und den Kapazitaten des
Berufsbildungssystems schlagen. Durch die Konzentration auf die Entwicklung von Kompetenzen, die Ubertragbarkeit
und die Einbindung von Stakeholdern tragt BIM4D zu einem ausgewogenen und integrativen digitalen Wandel bei,
der sowohl Umweltziele als auch die Widerstandsfahigkeit des Arbeitsmarktes unterstiitzt.

Das Projekt BIM4D, das im Rahmen von Erasmus+ KA2 - VET durchgefiihrt wird, befasst sich mit einer kritischen und
derzeit unterentwickelten Dimension des digitalen und umweltfreundlichen Wandels im Bauwesen: dem Einsatz von
Building Information Modelling (BIM) in End-of-Life-Praktiken (EOL), einschlieRlich selektivem Riickbau, Renovierung,
Materialriickgewinnung und Wiederverwendung.

Waéhrend die Einfiihrung von BIM in der Planungs- und Bauphase europaweit deutlich zugenommen hat, ist die
Anwendung am Ende des Lebenszyklus von Gebauden nach wie vor fragmentiert, freiwillig und weitgehend
experimentell. Diese Licke wird angesichts des EU-Aktionsplans fur den "Green Deal" und die Kreislaufwirtschaft, des
Uberarbeiteten EU-Protokolls fiir die Bewirtschaftung von Bau- und Abbruchabfillen (CDW) (2024), des
bevorstehenden Rahmens fir den digitalen Produktpass (DPP) und der zunehmenden politischen Bedeutung von
Lebenszyklusdaten, Riickverfolgbarkeit und Wiederverwendung immer problematischer.

BIM4D geht auf diese Liicke ein, indem es sich auf Kompetenzen, Governance und Umsetzungskapazitaten
konzentriert und nicht nur auf die Technologie. Im Rahmen von finf nationalen politischen Rundtischgesprachen, die
in Belgien, Deutschland, Griechenland, Italien und Slowenien stattfanden, sammelte das Projekt strukturierte Daten
von Interessenvertretern aus der Industrie, Berufsbildungsanbietern, 6ffentlichen Behorden und Sozialpartnern. Die
daraus resultierenden landerubergreifenden politischen Empfehlungen sollen Entscheidungstrager auf EU- und
nationaler Ebene bei der Gestaltung realistischer, skalierbarer und integrativer politischer MaRnahmen unterstitzen,
insbesondere fir KMU und das Berufsbildungssystem.

Landeriubergreifende Ergebnisse

In allen Partnerlandern ist der Einsatz von BIM am EOL nach wie vor marginal. BIM wird vor allem bei der
Entwurfskoordination und Bauplanung angewandt, wahrend es beim Rickbau und bei der Renovierung nur
sporadisch oder in Pilotprojekten zum Einsatz kommt. Im bestehenden Gebdudebestand fehlt hdufig eine zuverlassige
digitale Dokumentation, was die EOL-Anwendungen weiter einschrankt.

Trotz dieser begrenzten Akzeptanz ist das Bewusstsein fiir die potenziellen Vorteile von BIM fiir den Kreislaufbau
groB. Die Stakeholder erkennen weithin die Fdhigkeit von BIM an, den selektiven Riickbau zu verbessern, die
Ruckverfolgbarkeit von Materialien zu verbessern, die Umweltberichterstattung zu unterstiitzen und die Sicherheit zu
erhohen.

InallenL & ndern wurden funf wiederkehrende strukturelle Hindernisse festgestellt: (a) Fehlen verbindlicher oder
anregender politischer Signale fur die Nutzung von EOL-BIM; (b) fragmentierte Normen und schwache Interoperabilitat;
(c) Qualifikationsdefizite, insbesondere auf Baustellen- und KMU-Ebene; (d) hohe Vorlaufkosten in Verbindung mit unsicheren

-

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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e) zersplitterte Wertschopfungsketten, in denen die Akteure der Abbruch- und Abfallwirtschaft zu spat tatig werden. "

Gleichzeitig gibt es eine starke Ubereinstimmung beim Qualifikationsbedarf. Die Stakeholder betonten durchweg die
Bedeutung von rollenspezifischen, praxisorientierten Schulungen, die digitale und Kreislaufkompetenzen
integrieren und fir KMU und Arbeitnehmer zuganglich sind.

Die Stakeholder betonten auch, dass der Hauptengpass nicht nur technologischer, sondern auch kultureller und
organisatorischer Natur ist: Die Praxis der Dekonstruktion und die Denkweise "Wiederverwendung zuerst" sind in der
taglichen Baupraxis noch nicht weit verbreitet. Die Skalierung von BIM fiir den Rickbau erfordert daher einen
Kompetenz- und Kulturwandel von unten nach oben (beginnend in der Schule und in der Berufsausbildung),
kombiniert mit politischen MaBnahmen von oben nach unten, die durch konkrete wirtschaftliche Instrumente
unterstlitzt werden (z. B. Anreize, Verglitung digitaler EolL-Leistungen und Unterstitzung fur den zusatzlichen
Zeitaufwand fiir Planung und selektiven Riickbau).

Politische Empfehlungen

Auf den Veranstaltungen wurden einige wichtige politische Empfehlungen ausgesprochen:

® Sensibilisierung von Bauherren und Behoérden fir Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft und die Vorteile
von BIM.

®  Entwicklung integrierter Schulungsprogramme, die digitale Werkzeuge mit Wissen lber das Ende des

Lebenszyklus und die Wiederverwendung von Materialien kombinieren.

®  Harmonisierung von Standards und Arbeitsablaufen, um die Zusammenarbeit zu erleichtern und die

Ruckverfolgbarkeit von Materialien zu gewahrleisten.

®  Schulung von Baufachleuten von Anfang an, um eine effektivere Zusammenarbeit zwischen allen
Beteiligten zu ermdoglichen.

® Unterstiitzung von Investitionen in BIM-gestiitzte Kreislaufverfahren in dem Bewusstsein, dass die
anfanglichen Kosten langfristige Wettbewerbs- und Umweltvorteile mit sich bringen.

®  Unterstiitzung bei der praktischen Umsetzung durch die Entwicklung von Checklisten fir digitale EoL-

Leistungen und die Veréffentlichung von KMU-orientierten Kosten-Nutzen-Beispielen, um die Rentabilitat der

Investitionen zu demonstrieren.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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2. Zusammenfassung der nationalen Diskussionsrunden und Veranstaltungen

In Belgien, Deutschland, Griechenland, Italien und Slowenien organisierten die Partner zwischen Oktober 2025 und
Dezember 2025 neun nationale Rundtischgespriache/Stakeholder-Veranstaltungen (eine Mischung aus physischen
und hybriden Formaten), um wichtige Zielgruppen wie Berufsausbilder, Studenten, Auszubildende von

Bauunternehmen und Architekten sowie eine breitere Gruppe von Stakeholdern aus dem Bausektor einzubeziehen.

Insgesamt mobilisierten die Veranstaltungen ein breites Okosystem von Interessenvertretern, Bau- und
Abbruchunternehmen, Branchenorganisationen, Berufsverbdanden, Ausbildungs- und Berufsbildungsanbietern,
Forschern und lokalen/nationalen Behérden, um die Integration von BIM in End-of-Life-Praktiken mit besonderem
Schwerpunkt auf selektivem Riickbau, Materialriickverfolgbarkeit und zirkuldrem Bauen/Zirkularitit zu diskutieren
und die im Rahmen des Projekts entwickelten Schulungen hervorzuheben und nicht zuletzt wichtige politische
Empfehlungen zu geben.

Highlights nach Landern:

e Slowenien (CCIS - Ljubljana, personlich): Zwei Rundtischgespriache wurden am 16. Oktober 2025 (39
Teilnehmer) und am 23. Oktober 2025 (21 Teilnehmer) abgehalten, an denen eine vielfiltige Gruppe von 60
nationalen Interessenvertretern teilnahm, darunter Industrie, Ingenieurbiiros, Digitalisierungsanbieter,
Gebaudemanager, Behorden, Forschung und Berufsbildungseinrichtungen, die sich auf die Einfihrung von
BIM in EOL-Arbeitsabldufe konzentrierten.

e Belgien (2 Veranstaltungen, hybrid und physisch): Veranstaltungen im Zusammenhang mit der
Arbeitsgruppe fiir nachhaltiges Bauen und dem Retrofit-Innovationsgipfel, mit 33 Teilnehmern, die
Branchenorganisationen, Ausbildungseinrichtungen, Forscher, politische Entscheidungstrager,
Architekten und Unternehmen vertraten.

e Deutschland (1 Veranstaltung, physisch): Eine groRere nationale Veranstaltung mit 66 Teilnehmern,
hauptsédchlich Facharbeitern, Meistern/Bauleitern und Ausbildern, unter Beteiligung einiger o6ffentlicher
Auftraggeber.

e Griechenland (2 Veranstaltungen, physisch): Zu den Aktivitdten gehorten die Messe Build Expo und eine
Podiumsdiskussion in den R&umlichkeiten von PEDMEDE mit 16 bzw. 45 Teilnehmern, die Bau-

/Abbruchunternehmen, Berufsbildungseinrichtungen und die 6ffentliche Verwaltung einbezogen.

e Italien (2 Veranstaltungen, physisch): Sitzungen an der IIPLE - Bologna und der Scuola Vicenza Andrea
Palladio mit 31 bzw. 28 Teilnehmern, an denen Bau-/Abbruchunternehmen

Unternehmen, Berufsbildung, 6ffentliche Verwaltung und Studenten/Auszubildende.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Insgesamt nahmen ca. 300 Interessenvertreter teil (was ein starkes nationales Engagement zeigt und wertvolles L

Feedback fur die verstarkte Einfihrung von BIM in der EOL- und Kreislaufbaupraxis liefert).

3. Wichtigste Ergebnisse

3.1 Lénder Schnappschisse

Belgien

Die Interessenvertreter in Belgien erkennen BIM als wertvollen Hebel fiir Nachhaltigkeit, Rickverfolgbarkeit und
Effizienz im Bauwesen an. Die Einfiihrung von BIM ist jedoch nach wie vor weitgehend freiwillig und konzentriert sich
auf die Planungs- und Bauphasen. Der Einsatz von BIM bei End-of-Life-Aktivitdten (EOL), einschlieBlich Ruckbau und
Renovierung, ist sehr begrenzt und beschrankt sich hauptsachlich auf Pilotinitiativen oder GroRprojekte.

Zu den wichtigsten Herausforderungen gehoren das Fehlen verbindlicher oder anregender politischer Signale,
begrenzte digitale Fahigkeiten in KMU, Widerstand gegen organisatorische Veranderungen und ein Mangel an
gemeinsamen Standards. Gleichzeitig verfiigt Belgien lber ein relativ ausgereiftes Okosystem komplementirer
digitaler Werkzeuge (z. B. Inventare, Abfallmanagementsysteme), was die strategische Frage aufwirft, ob BIM eher als
integrierendes Riickgrat denn als eigenstdndige Losung fungieren sollte.

Deutschland

Deutschland verfiigt Uber ein vergleichsweise hohes Mal? an technischem Know-how und digitalem Bewusstsein im
Bausektor. BIM wird in ausgewdhlten Segmenten und groBen Infrastrukturprojekten eingesetzt, einschlief3lich
gelegentlicher Pilotanwendungen im Riickbau. Dennoch ist der systematische Einsatz von BIM bei EOL nach wie
vor selten.

Deutsche Stakeholder betonten nachdriicklich das Fehlen einheitlicher Standards, Schnittstellen und rechtlich
geklarter Zustandigkeiten flr Datentransfer und Haftung. Diese Unsicherheiten in Verbindung mit hohen
Implementierungskosten schrecken von einer breiteren Anwendung ab. Es besteht eine starke Nachfrage nach
praktischen, baustellenorientierten Schulungen und nach klar definierten EOL-bezogenen BIM-Rollen, wie etwa einem
BIM-Riickbaukoordinator.

Italien

Italien zeichnet sich durch einen fortschrittlichen rechtlichen und technischen Rahmen fir BIM im offentlichen
Beschaffungswesen aus, der sich an ISO 19650 orientiert und durch nationale Normen und anerkannte Berufsrollen
unterstitzt wird. Trotz dieser starken Rechtsgrundlage berichteten die Beteiligten, dass die BIM-Nutzung nur selten
auf EOL-Praktiken in realen Projekten ausdehnt, insbesondere bei KMU.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Ein zentrales Problem ist die Licke zwischen den gesetzlichen Anforderungen und den praktischen Anleitungen fir "
EOL-Modelle, Materialpdsse und digitale Bautagebiicher. Die Stakeholder betonten das Potenzial von BIM, die

Einhaltung der Mindestumweltkriterien (CAM) zu unterstitzen, wiesen jedoch auf die Notwendigkeit klarerer

Leitlinien und einer besseren Interoperabilitdt mit Umweltdatenbanken hin.

Slowenien

In Slowenien bleibt BIM fir EOL weitgehend konzeptionell. Wahrend das Bewusstsein fir die Ziele der EU-
Kreislaufwirtschaft und der Digitalisierung wachst, ist die praktische Anwendung auf einzelne Pilotprojekte
beschrankt. Die hohen Kosten fiir die digitale Dokumentation bestehender Gebaude und das Fehlen einer nationalen
Anleitung wurden als Haupthindernisse genannt.

Die Stakeholder duRerten die Beflrchtung, dass neue EU-Anforderungen wie der digitale Produktpass zu einem
zusatzlichen Verwaltungsaufwand fir KMU fihren kénnten, wenn sie nicht durch finanzielle Unterstiitzung und klare
Umsetzungsrahmen erganzt werden. Eine starkere Koordinierung zwischen Politik, Industrie und
Berufsbildungssystemen wurde als wesentlich angesehen.

Griechenland

Griechenland stellt ein aufstrebendes BIM-Okosystem dar, das durch zunehmende politische Ambitionen, aber
ungleiche Umsetzungskapazitdten gekennzeichnet ist. Die Einfihrung von BIM konzentriert sich nach wie vor auf die
Bereiche Planung und Bau, wobei die Anwendung in EOL-Arbeitsabldufen sehr begrenzt ist. Das Vorherrschen eines
dlteren Gebaudebestands ohne zuverlassige Bestandsdokumentation erschwert die Einfihrung zusatzlich.

Die Stakeholder betonten das Risiko, dass rasche regulatorische oder politische Entwicklungen, wenn sie nicht mit
einer gezielten Kompetenzentwicklung und KMU-Unterstitzung einhergehen, die Fragmentierung innerhalb des
Sektors verscharfen konnten. Gleichzeitig wurde Griechenland als wertvoller Testfall fur Gbertragbare, schrittweise
Umsetzungsstrategien angesehen, die durch EU-Finanzierungsinstrumente unterstitzt werden.

Im Allgemeinen halten die Teilnehmer BIM fiir einen wichtigen Hebel zur Verbesserung von Nachhaltigkeit,
Ruckverfolgbarkeit und Effizienz bei Bau- und Riickbauprojekten. Das Bewusstsein fiir die Vorteile von BIM nimmt zu,

die Einfiihrung ist jedoch nach wie vor freiwillig und weitgehend auf GroBprojekte beschrankt.

3.2 Ahnlichkeiten zwischen den Landern

Trotz der kontextuellen Unterschiede zeigten die BIM4D-Rundtischgesprache eine Reihe von Gemeinsamkeiten
zwischen allen teilnehmenden Landern.

Erstens ist die Akzeptanz von BIM am Ende des Lebenszyklus durchweg gering. In allen Kontexten wird BIM immer
noch Uberwiegend mit Entwurfskoordination und Bauplanung in Verbindung gebracht, wahrend Riickbau und
Renovierung nur marginale Anwendungsfalle sind.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Drittens besteht weitgehend Einigkeit Uber die potenziellen Vorteile von BIM beim EOL. Die Ruickverfolgbarkeit von
Materialien, eine bessere Planung der selektiven Demontage, eine erhohte Sicherheit und eine bessere
Berichterstattung liber die Kreislaufwirtschaft wurden durchweg als wichtigste Nutzenversprechen hervorgehoben.

SchlieRlich gibt es eine starke Ubereinstimmung hinsichtlich des Qualifikations- und Ausbildungsbedarfs. Die Stakeholder
betonten, wie wichtig es ist, BIM-Kompetenzen mit den Grundsdtzen der Kreislaufwirtschaft zu verknipfen,
baustellengerechte Fahigkeiten zu entwickeln und neue oder angepasste Berufsrollen einzufiihren.

3.3 Hauptunterschiede

Obwohl die Herausforderungen &hnlich sind, gibt es wichtige Unterschiede bei der Ubertragung und Umsetzung von
politischen MaRnahmen.

In allen Landern erkennen die Stakeholder den Wert von BIM fiir die Kreislaufwirtschaft und die Riuckverfolgbarkeit
an, doch der systematische Einsatz von BIM in End-of-Life-Workflows ist nach wie vor selten; der Unterschied liegt
eher in der Umsetzungskapazitat als im Bewusstsein.

In den Diskussionsrunden werden fiinf strukturelle Unterschiede hervorgehoben, die die Ubertragbarkeit von
politischen und SchulungsmafRnahmen beeinflussen:

&y Reife der Politik

Italien zeichnet sich durch eine starke gesetzliche und normative Grundlage fir BIM im offentlichen
Beschaffungswesen und die Digitalisierung des Lebenszyklus aus, aber die Interessenvertreter berichten immer
noch von einer "Gesetz - Praxis'-Licke bei Eol, insbesondere fiir KMU und Eol-spezifische
Modellierungsanleitungen.

Belgien (Wallonien) und Griechenland zeichnen sich durch eine eher freiwillige/zersplitterte Einfihrung aus, bei der
die Beteiligten erwarten, dass die Einflihrung vor allem durch Anreize, Pilotprojekte und die Integration mit
bestehenden Instrumenten beschleunigt wird, anstatt durch strenge Vorschriften.

Slowenien verknulpft die politische Debatte stark mit den bevorstehenden EU-Anforderungen (ESPR/DPP) und befiirchtet
einen Verwaltungsaufwand ohne Unterstiitzung, was darauf hindeutet, dass die politischen MaRnahmen vorrangig auf
Befahigung

und Anleitung. Deutschland zeigt sich "in Segmenten fortgeschritten", fordert aber nachdrucklich einheitliche Standards
und Klarheit bei der Haftung, um den Einsatz von EoL liber Pilotprojekte hinaus zu ermdglichen.

& BIM-Reifegrad vs. tatséchliche EoL-Einfiihrung

Selbst in Landern mit relativ hohem BIM-Reifegrad ist die EoL-Akzeptanz durchweg gering: BIM wird meist in der
Planung/Konstruktion und nur selten fir den Rickbau eingesetzt; im Gebdudebestand fehlen oft zuverldssige
Bestandsmodelle.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung

dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Die Ausgangssituation ist unterschiedlich: Belgien und Griechenland beschreiben eine sehr begrenzte Nutzung von
EoL; Deutschland und Slowenien berichten von Pilotprojekten oder konzeptionellem Interesse; Italien berichtet von
begrenzter EolL-Praxis trotz eines starken Rahmens.

& Haupttreiber: Umweltkriterien vs. Agenda fiir digitale Produktdaten

In Italien sind CAM/MEC (Minimum Environmental Criteria) bei 6ffentlichen Bauvorhaben obligatorisch und werden als
starker Hebel zur Operationalisierung der Riickverfolgbarkeit und der Einhaltung von Vorschriften durch BIM angesehen
- dennoch ist die Interoperabilitdt mit LCA-/Umweltdatenbanken schwach ausgepragt.

In Slowenien ist die treibende Kraft die Entwicklung des Digitalen Produktpasses, wobei BIM als Integrator auf
Gebdudeebene fiir Daten auf Produktebene gesehen wird - gepaart mit Bedenken hinsichtlich der Belastung ohne
die entsprechende Infrastruktur.

& Tool-Okosystem und Integrationsansatz

Die Interessenvertreter wiesen wiederholt darauf hin, dass viele digitale Instrumente bereits verwendet werden
(Bestandsaufnahme, Abfallverfolgung, Standortiiberwachung), und die Schlusselfrage lautet, ob BIM als
Integrationsbasis und nicht als Ersatz dienen sollte. Besonders deutlich wird dies in Belgien (Integration mit bestehenden
Instrumenten) und in der transnationalen Synthese.

2y Fertigkeiten und Nutzbarkeit der Baustelle

Alle Lander fordern eine baustellenorientierte, praktische Ausbildung und rollenbasierte Lernwege, aber die
Kapazitaten unterscheiden sich: In einigen Kontexten werden neue Rollen betont (z. B. Inventarisierungsspezialist),
wahrend andere spezifische technische Liicken hervorheben.

Je standortgerechter die Schulungen und Arbeitsabldufe sind, desto wahrscheinlicher ist es, dass sich KMU und
Abbruchunternehmen beteiligen.

& Marktstruktur und KMU-Kapazitit

In Landern mit einem hohen Anteil an Kleinunternehmen und begrenzten Investitionskapazitdten, wie Griechenland
und Slowenien, sind Unterstitzungsmechanismen und gemeinsame Ressourcen entscheidende Voraussetzungen fir
die Einfiihrung.

SchlieBlich beeinflussen Unterschiede in der Kapazitdt des Berufsbildungssystems die Geschwindigkeit und den
Umfang der Einflihrung von Qualifikationen. Lander mit etablierten BIM-bezogenen Ausbildungsstrukturen kénnen
EOL-Module schneller integrieren, wahrend in anderen Landern grundlegende Kapazititen aufgebaut werden
mussen.

Diese Unterschiede unterstreichen die Bedeutung flexibler, prinzipienbasierter politischer Empfehlungen, die eine
schrittweise und kontextabhangige Umsetzung anstelle einheitlicher regulatorischer Losungen ermaoglichen.

-~

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin

enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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3.4 Aktueller Stand von BIM in EOL

In allen funf Partnerlandern stimmen die Angaben der Beteiligten tGberein: Der Einsatz von BIM bei End-of-Life-
Aktivitaten (selektiver Abriss, Riickbauplanung, Audits vor dem Abriss, Wiederverwendungs-
/Rickgewinnungsplanung) ist nach wie vor begrenzt und unsystematisch. In den meisten Liandern wird BIM nach
wie vor in erster Linie in der Planung und im Bauwesen eingesetzt, wobei EOL-Anwendungen hauptsachlich in
vereinzelten Pilotprojekten oder auf Grund spezifischer Kundenanforderungen zum Einsatz kommen. Belgien
beschreibt die EOL-BIM-Nutzung ausdricklich als "sehr begrenzt" und noch weitgehend unzureichend fiir die

Entscheidungsfindung genutzt.

Deutschland stellt ebenfalls fest, dass BIM im Riickbau nur sporadisch eingesetzt wird, wobei die Pilotprojekte noch
nicht in die breite Praxis umgesetzt werden. Slowenien bestatigt, dass die Nutzung von BIM in EOL-Arbeitsablaufen
vernachlassigbar ist und dass sich das nationale Okosystem noch in einem friihen Stadium der Operationalisierung
von BIM fir Abriss/Renovierung befindet. Ein gemeinsames strukturelles Hindernis ist das Fehlen zuverlissiger
digitaler Informationen iiber bestehende Gebdude, was die Erstellung von EOL-tauglichen Modellen und Inventaren
ohne zusatzliche Vermessung und Datenrekonstruktion erschwert. Slowenien weist darauf hin, dass digitale
Zwillinge/Laserscanning zwar technisch machbar, aber fiir viele KMU ohne Unterstitzung finanziell unerschwinglich
sind. Griechenland berichtet ebenfalls, dass es bei dlteren Gebauden oft an zuverlassigen Bestandsdaten mangelt, was

BIM-gestlitzte Audits vor dem Abriss erschwert.

Generell ist die Nutzung von BIM in der End-of-Life-Phase (EOL) in Wallonien nach wie vor sehr begrenzt, sowohl bei
Rickbau- als auch bei Renovierungsprojekten. In den meisten Fallen wird BIM immer noch hauptsachlich in der
Planungs- und Bauphase eingesetzt, wahrend sein Potenzial zur Unterstitzung einer fundierten Entscheidungsfindung

in der EOL-Phase noch weitgehend ungenutzt ist.

3.5 Nutzen und Potenzial

Trotz der derzeit begrenzten Anwendung sind sich die Interessenvertreter in allen Landern lber die strategische
Bedeutung von BIM fiir die Kreislaufwirtschaft und den griinen Ubergang beim EOL einig. Zu den wichtigsten

Vorteilen, die durchgéngig genannt werden, gehoren:

®  Materialriickverfolgbarkeit und -transparenz, insbesondere durch digitale Zwillinge und Materialpasse, die
Entscheidungen (iber Wiederverwendung und Recycling unterstiitzen und den Informationsverlust Gber die
Lebenszyklusphasen hinweg verringern. Deutschland bezeichnet dies als einen "Gamechanger" fir die

Ruckverfolgbarkeit in der Kreislaufwirtschaft.

-~

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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® Belgien hebt auch digitale Zwillinge/Materialpdsse als Mechanismen zur Verbesserung der

Ruckverfolgbarkeit wahrend des gesamten Lebenszyklus hervor.

® Bessere Planung, Sequenzierung und Risikominderung bei der selektiven Demontage durch strukturierte
Informationen und modellbasierte Koordination, die zu Effizienzsteigerungen und weniger
Abfall/Betriebsfehlern beitragen.

® Bessere Koordination zwischen den Akteuren durch die Bereitstellung einer gemeinsamen digitalen Basis fur

die Zusammenarbeit zwischen Konstrukteuren, Auftragnehmern und Abfall-/Verwertungsakteuren.

®  Stiarkere Gesundheits-, Sicherheits- und Gefahrstoffdokumentation, wenn Gefahreninformationen durch

modellbasierte Arbeitsabldufe eingebettet und verwaltet werden.

Eine wichtige landeribergreifende Erkenntnis ist, dass die Wirkung von BIM maximiert wird, wenn es als
Integrationsbasis fur EOL-Arbeitsabldufe (Bestandsaufnahme - Planung - Demontage - Berichterstattung) und

nicht als eigenstandiges digitales Produkt fungiert.

3.6 Herausforderungen und Hemmnisse

Die Integration von BIM in die EOL-Phasen steht in Wallonien vor mehreren groRen Herausforderungen. Erstens: Das Fehlen
verbindlicher rechtlicher Anforderungen schrinkt die Anreize fir die Beteiligten ein, BIM Uber die Planungs- und
Bauphasen hinaus zu Ubernehmen. Hinzu kommt ein Mangel an digitalen F3higkeiten und engagierten
Humanressourcen in den KMU, die einen grofRen Teil des Bau- und Rickbausektors ausmachen. Dartiber hinaus ist der
Widerstand gegen organisatorische und technische Veranderungen nach wie vor groR, insbesondere wenn neue
Arbeitsablaufe etablierte Praktiken stéren. Erschwerend kommt hinzu, dass es an gemeinsamen Standards und
einheitlichen Datenformaten mangelt, was den effektiven Datenaustausch und die Zusammenarbeit zwischen
den Beteiligten behindert.

Gleichzeitig werden in der gesamten Branche bereits viele digitale Werkzeuge fir Aufgaben wie die
Bestandsaufnahme, die Abfallwirtschaft oder die Uberwachung von Baustellen eingesetzt, die jedoch haufig
unabhdngig voneinander entwickelt werden und nicht mit BIM-Modellen verbunden sind. Diese Zersplitterung wirft
die Frage auf, ob BIM so weiterentwickelt werden sollte, dass es sich besser in diese komplementéaren digitalen Lésungen

integrieren lasst und eine Schnittstelle zwischen ihnen bildet.

digitalen Losungen zu integrieren, anstatt als eigenstandiges System zu funktionieren.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Als weitere Hindernisse nannten die Beteiligten das Fehlen einheitlicher nationaler Normen fir die Klassifizierung,
Kategorisierung und Modellierung sowie die eingeschrankte Zuganglichkeit einiger Normen aufgrund der
Lizenzkosten. Hohe Software- und Verwaltungskosten (Lizenzen, Hardware und Fachpersonal) stellen nach wie vor ein
Hindernis fur KMU dar. SchlieBlich wurde in mehreren Beitragen eine Kapazitatslicke im offentlichen Sektor
hervorgehoben: Selbst wenn BIM fiir GroBprojekte erstellt wird, fehlt es 6ffentlichen technischen Biiros oft an
Ressourcen und Arbeitsabldufen, um die Modelle Gber den gesamten Lebenszyklus der Anlage zu pflegen und zu
nutzen, was dazu fuhrt, dass Informationen auf lokalen Servern "einfrieren" und fiir spatere Renovierungs- oder

Rickbauentscheidungen nicht zur Verfligung stehen.

Trotz dieser Hindernisse wurden mehrere Hebel zur Erleichterung identifiziert. Vor allem Materialpdsse gelten als
vielversprechendes Instrument zur Verbesserung der Rickverfolgbarkeit von Materialien und zur Unterstiitzung von
Kreislaufwirtschaftspraktiken beim Ausstieg aus der Produktion. Ebenso ist das Okodesign von entscheidender
Bedeutung, um den Riickbau und die Riickgewinnung von hoherwertigen Materialien zu erleichtern. Schlieflich muss
die langfristige Entwicklung digitaler Instrumente antizipiert werden, wobei der Datenzuganglichkeit, der
Interoperabilitdit und der langfristigen Datenverwaltung wahrend des gesamten Lebenszyklus von Gebauden

besondere Aufmerksamkeit zu widmen ist.

Auf nationaler Ebene

Belgien: Zu den Haupthindernissen gehoren fehlende verbindliche Vorschriften, begrenzte Fahigkeiten/Ressourcen

der KMU, Widerstand gegen Verdanderungen und fehlende gemeinsame Standards.

Deutschland: Die "groRte Hirde" ist der Mangel an Standardisierung und Schnittstellen zwischen Tools sowie

Rechtsunsicherheit und unklare Verantwortlichkeiten fir die Datenlibertragung.

Slowenien: Die Durchfiihrbarkeitsbarrieren werden durch die bestehenden Modelle ohne Bestand und die hohen
Kosten des Scannens sowie durch die Besorgnis liber den Verwaltungsaufwand aufgrund neuer EU-Anforderungen

ohne Unterstilitzung noch verstarkt.

Griechenland: Zusatzlich zu den Kosten- und Qualifikationsproblemen (KMU-dominierter Markt) weist Griechenland
auf den politischen Bedarf hin, die Anforderungen an selektive Abbruch-/Vorabbruch-Audits und die Verknipfung von

Abfallverfolgung zu klaren.

3.7 Qualifikationen, Kompetenzen und Entwicklung der Arbeitskrafte

In Belgien (Wallonien), Deutschland, Griechenland, Italien und Slowenien betonten die Beteiligten, dass: Wahrend BIM-
Kenntnisse in der Entwurfs- und Bauplanung zunehmend vorhanden sind, erfordern EolL-Anwendungen zuséatzliche,
rollenspezifische Kompetenzen, die derzeit kaum vorhanden sind, insbesondere in KMU und

baugebundenen Berufen.

-~

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung

dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren

enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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EoL-BIM-Kompetenz ist nicht mehr BIM; es ist eine hybride Fahigkeit, die kombiniert
wird:
l. Kenntnisse im Bau-/Abbruchsektor (wie Geb3ude zerlegt werden),

l. Informationsmanagement und Interoperabilitdt (wie Daten strukturiert, ausgetauscht und validiert
werden), und

II. Zirkularitatskompetenz (wie Daten die Wiedergewinnung, Wiederverwendung und Berichterstattung unterstiitzen).

In den nationalen Berichten wurde der Qualifikationsbedarf durchweg nach Berufsgruppen differenziert. Fir den

transnationalen Bericht kann der Qualifikationsrahmen in vier Hauptrollencluster gegliedert werden, die auf den EolL-
Workflow abgestimmt sind:

A) Bauarbeiter und Techniker (Ausfiihrung und Datenerfassung)

Eine wiederkehrende Liicke ist die grundlegende digitale Kompetenz in Verbindung mit der Fahigkeit, mit einfachen
Modell-/Inventaransichten unter realen Standortbedingungen zu arbeiten. Zu den vorrangigen Kompetenzen gehéren:

® Lesen und Interpretieren von modellbasierten oder bestandsbasierten Informationen (Zonen,
Komponenten, Material-IDs).

®  Befolgung von Anweisungen zur Riickverfolgbarkeit (Kennzeichnung, Trennungsregeln,
Lagerbedingungen, Dokumentation).

®  Erfassung von Aktualisierungen vor Ort durch einfache digitale Hilfsmittel (Fotos, IDs, grundlegende
Messungen, strukturierte Checklisten).

Belgien und Slowenien wiesen ausdriicklich darauf hin, dass die Fahigkeit auf Baustellenebene von grundlegender
Bedeutung ist; ohne sie bricht die Rickverfolgbarkeit in der Praxis zusammen.

B) Vorarbeiter, Aufsichtspersonen und Bauleiter

Deutschland und Belgien betonten nachdriicklich die Notwendigkeit, diese Gruppe weiterzubilden, da sie die digitale
Absicht in die Praxis umsetzen. Zu den vorrangigen Kompetenzen gehdren:

®  Verwendung von Modell-/Inventarergebnissen zur Abfolge von Aufgaben und zur Koordinierung von
Gewerken (4D-Logik auf praktischer Ebene).

e Uberwachung der Riickverfolgbarkeit und Qualitdtssicherung (Uberpriifung der
Vollstandigkeit/Genauigkeit von Inventaren und Baustellenaufzeichnungen).

®  Koordinierung der Logistik fiir die Trennung, Zwischenlagerung und Ubergabe der Riickgewinnung.

® Integration von Sicherheits- und Compliance-Anforderungen in die EoL-Planung (einschlieBlich der
Dokumentation von Gefahrstoffen, sofern relevant).

®  Nutzung mobiler Arbeitsablaufe auf der Baustelle (ein spezifisches Defizit, das in Deutschland hervorgehoben wurde).

C) Ingenieure, Architekten und BIM-Spezialisten (Erstellung von EoL-Informationen und Interoperabilitat)

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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In allen Landern verfiigt diese Gruppe haufig Gber BIM-Erfahrung in der Entwurfsphase, aber nicht tGber EolL-spezifische "
Fahigkeiten. Zu den Schliisselkompetenzen gehoren:

®  Erstellung von EoL-fahigen Datensitzen: Modellierungs-/Inventarisierungsstrategien, die fur
bestehende Gebadude und Teildokumentationen geeignet sind.

®  Definition und Anwendung von konsistenten Attributen/Klassifizierungen, die die Wiederherstellung
und Berichterstattung unterstiitzen.

®  Verwaltung der Interoperabilitdat und des offenen Austauschs (insbesondere IFC), einschlieBlich der
Koordinierung von Informationen aus mehreren Quellen.

® Integration von Anforderungen der Kreislaufwirtschaft in die Planung: Demontierbarkeit, Modularitat,
Materialflusslogik und Umweltauswirkungen.

®  Verknipfung von BIM/Inventaren mit Systemen: Beschaffungs-/Mengensysteme, Abfall-
/Rickgewinnungsberichte und Umweltdatensatze.

Belgien betonte zusatzlich 4D/5D-Fahigkeiten fir die Planung von Kosten/Zeit/Umweltauswirkungen; Deutschland hob
die IFC-Koordination und die Mengenermittlung als anhaltende Liicken hervor.

Gemeinsame Kompetenzen in allen Landern erforderlich

In allen Landern werden immer wieder die gleichen Kernkompetenzen gefordert. Die Menschen brauchen
grundlegende Interoperabilitdtskenntnisse - wie Informationen ausgetauscht werden, welche Formate verwendet
werden und wie man Attribute konsistent verwendet (besonders betont in Deutschland, Griechenland und Belgien).
Sie brauchen auch ein Informationsmanagement, damit sie strukturierte Informationsfliisse zwischen vielen Akteuren
handhaben kénnen (hervorgehoben in Slowenien und Belgien).

Parallel dazu ist ein klares Verstindnis von Kreislaufwirtschaft und Okodesign erforderlich, damit die digitale Arbeit
echte Wiederverwendungs-/Verwertungsentscheidungen und Nachhaltigkeitsergebnisse unterstiitzt (hervorgehoben
in Belgien und Italien). Eine starke Zusammenarbeit und Kommunikation ist ebenfalls von entscheidender Bedeutung,
um fragmentierte Wertschépfungsketten zu verbinden und die Akteure im Bereich Abbruch/Verwertung mit
Designern und Auftragnehmern in Einklang zu bringen.

SchlieRlich hangt die Akzeptanz von Menschen und Organisationen ab, nicht nur von Werkzeugen. Die
organisatorische Bereitschaft flir Veranderungen, die Kultur, die Rollen und die Arbeitsablaufe haben einen grofRen
Einfluss darauf, ob die Lésungen genutzt werden (dies wurde in Belgien ausdricklich festgestellt). Insgesamt besteht
ein Bedarf an interdisziplindren Profilen, die die technische Praxis mit Daten-/IT-Kenntnissen und Wissen Uber
Kreislaufwirtschaft verbinden (in Deutschland hervorgehoben und in allen Landern zu finden).

Landerspezifische Fahigkeiten
Jedes Land betonte in verschiedenen Teilen:

Deutschland: Dringender Bedarf an verstarkter modellgestiitzter Mengenermittlung, IFC-Koordination und
rechtssicherer Gefahrstoffdokumentation sowie verstarktem Einsatz von mobilen Geraten
und praktische Baustellenablaufe. Die Herausbildung eines Profils "BIM-Rlickbaukoordinator" war

ausdricklich als neuer Kompetenzschwerpunkt diskutiert. '

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Publikation
enthaltenen Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Belgien (Wallonien): starke Betonung der Integration von technischen BIM-Fahigkeiten mit Nachhaltigkeit/Zirkularitat
(Okodesign) und der Differenzierung der Ausbildung nach der Rolle der Beteiligten (Arbeiter/Techniker vs.
Ingenieure/Architekten vs. Kunden). Belgien betonte auch, dass die Entwicklung der Arbeitskrafte von einer
Organisationskultur begleitet werden muss, die Kreislaufwirtschaft und Innovation schatzt.
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Griechenland: deutliche Qualifikationsdefizite bei (i) Arbeitnehmern mit begrenzter digitaler Kompetenz und
geringer Vertrautheit mit Modellnavigation und Sequenzierung, (ii) Ingenieuren, die EolL-fiahige Datensdtze und
Verbindungen zur Abfallverfolgung bendtigen, und (iii) 6ffentlichen Behotrden, die in der Lage sein mdussen,
Anforderungen zu definieren und Ergebnisse zu bewerten. Die Stakeholder betonten auch die Notwendigkeit
einer akteursltbergreifenden Ausbildung, die die fragmentierte Wertschopfungskette Griechenlands
widerspiegelt.

Italien: Die Beteiligten wiesen auf die Schwierigkeit hin, Techniker zu finden, die Informationsmodellierung,
Umweltdatenmanagement und interoperable Softwarefahigkeiten kombinieren. Die Beitrage aus dem Bildungssektor
betonten die Starkung digitaler und umweltbezogener Kompetenzen in der beruflichen Bildung, die Ausweitung der
Ausbildung zu BIM fiur den Rickbau (die derzeit fast nicht vorhanden ist) und die Starkung der Zusammenarbeit
zwischen Industrie und Ausbildungseinrichtungen.

Slowenien: Die Liicke bei den Arbeitskraften ist groR: BIM fir Renovierung/Abbruch, CDE-Verstindnis, Kenntnisse der
Kreislaufwirtschaft und grundlegende digitale Fahigkeiten fiir Arbeiter vor Ort. Ein grolRes Hindernis ist die Kapazitat
des Ausbildungssystems: Berufsschulen fehlt es oft an Ausriistung, Lehrpldnen und Personal, das BIM mit Fokus auf
Rickbau/Wiederverwendung unterrichten kann.

Entstehende Berufsprofile

In allen Berichten beschrieben die Beteiligten eine Verlagerung hin zu neuen oder verstarkten Rollen, die fiir die
praktische Umsetzung der Digitalisierung von EolL erforderlich sind:

®  BIM-Riickbaukoordinator / EoL-BIM-Manager: Uberbriickung von Modell-
/Inventarinformationen, Sequenzierung, Compliance-Dokumentation und
Baustellenausfiihrung.

®  Spezialist fiir Materialinventarisierung und Rickverfolgbarkeit: Unterstiitzung von strukturierten Inventaren,
Riuckgewinnungskennzeichnung und projektiibergreifender Dokumentation

® Ausbilder in der beruflichen Bildung mit EoL-BIM-Fahigkeiten: Der Aufbau von Kapazitdten fiir Ausbilder ist
unerlasslich, um Engpasse in der Ausbildung zu vermeiden.

3.8 Schulungsbediirfnisse und Verbesserungen

Der Ubergang zu mehr Materialwiederverwendung und Kreislaufbau erfordert neue Fihigkeiten, neue Kombinationen
von Fahigkeiten und in einigen Fillen neue Berufsprofile (z. B. Spezialisten fir Materialinventarisierung und

Rickverfolgbarkeit, BIM-gestlitzte Riickbaukoordinatoren). In ganz Belgien,

Deutschland, Griechenland, Italien und Slowenien betonten die Stakeholder durchweg, dass die Ausbildung das wichtigste

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung

dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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fur die Verbreitung von BIM in der End-of-Life-Praxis (Eol) ist, da die derzeitige BIM-Kompetenz immer noch in den "

Planungsbiiros konzentriert ist und sich nicht automatisch auf Renovierungen und selektive Abbriiche Ubertragen
Iasst.

Integrierte und praxisorientierte Ausbildung als Kernanforderung

Die Teilnehmer aus allen Landern betonten, dass die Ausbildung tber das "Software-Lernen" hinausgehen und sich
auf reale EoL-Workflows konzentrieren muss. Der bevorzugte Ansatz kombiniert theoretische Grundlagen (Standards,
Informationsanforderungen, Kreislauflogik) mit praktischer Anwendung anhand realistischer Félle. Dieser Praxisbezug
war in Deutschland (Standortbezug, Handlungskompetenz) und Slowenien (Bedarf an operativen Methoden)

besonders ausgepragt.

Rollenspezifische Lernwege und differenzierte Lernergebnisse

Eine klare landerlbergreifende Botschaft ist, dass die Ausbildung auf die jeweilige Berufsrolle zugeschnitten und
auf die Verantwortlichkeiten entlang der EolL-Kette abgestimmt sein muss. Diese Differenzierung ist wichtig, da
die Umsetzung von EoL von koordinierten Aktionen zwischen den Rollen abhédngt und nicht von einem "BIM-Experten"

innerhalb eines Projektteams.
Starkung der Kompetenzen fiir offenen Austausch und Interoperabilitat

Der Schulungsbedarf in allen Liandern umfasst praktische Kenntnisse in den Bereichen Interoperabilitait und
Informationsmanagement. Die Stakeholder haben wiederholt die Fragmentierung von Werkzeugen und
inkonsistente Datenstrukturen als Hindernis beschrieben; daher muss die Ausbildung diese Aspekte
bericksichtigen:

e Grundsatze fur strukturierte Informationen (Mindestdatensatze, einheitliche Attribute),
e grundlegende Arbeitsablaufe fir den Austausch und "gemeinsame Sprachpraktiken" zwischen den Beteiligten,

e (Qualitatssicherung fiir Verzeichnisse und Riickverfolgbarkeitsnachweise (Vollstandigkeit, Konsistenz,
Uberpriifbarkeit).

Dies ist besonders wichtig, wenn die Akteure Informationen zwischen Planern, Bauunternehmern, Abbruchteams und

Abfall-/Verwertungsunternehmen austauschen mussen.
Spezifische Kompetenzbereiche, die in den nationalen Berichten wiederholt hervorgehoben wurden

In allen nationalen Berichten wiesen die Beteiligten auf konkrete Kompetenzliicken hin, die durch Schulungen
geschlossen werden sollten:

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung

dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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¢  Modellgestiitzte Mengenangaben und Schatzungen, die fir die Rickbau- und Sanierungsplanung relevant A

sind (in Deutschland stark hervorgehoben).

e Logik der Gefahrstoffdokumentation und gegebenenfalls Compliance-orientierte Berichterstattung
(wurde in Deutschland und Griechenland angesprochen).

¢ Umgang mit Umwelt- und Kreislaufdaten, einschliefllich der Frage, wie digitale Daten die Einhaltung von
Nachhaltigkeitsvorschriften und die Berichterstattung unterstitzen (ein wichtiges Thema in Italien, wo
die Angleichung an CAM/MEC und Umweltdaten einen wichtigen Hebel darstellt).

¢ Renovierungs-/Abbruchmethoden, insbesondere dort, wo es an zuverlassigen Bestandsdaten fehlt und
wo Scan-to-Model-Ansatze selektiv und angemessen sein mussen (in Slowenien und Griechenland stark
betont).

Zugdnglichkeit und Machbarkeit fiir KMU

Die Zugédnglichkeit ist nach wie vor eine entscheidende Voraussetzung fiir die Inanspruchnahme von Schulungen. In
allen Landern sind die KMU mit zeitlichen, personellen und finanziellen Einschrankungen konfrontiert. Die
Interessenvertreter forderten daher flexible Formate, die kurze, zielgerichtete Module und eine gemischte
Bereitstellung (Prdasenz- und Online-Komponenten) kombinieren.

Die Schulungen missen auch fir Teilnehmer mit geringerer digitaler Reife geeignet sein, insbesondere fiir
Bauarbeiter und kleinere Abbruchunternehmen. Dies setzt die Verwendung vereinfachter Schnittstellen, schrittweiser
Ubungen und von Lernmaterialien voraus, die den Schwerpunkt eher auf das legen, "was auf der Baustelle zu tun ist",

als auf fortgeschrittene Modellierungsaufgaben.

3.9. Finanzielle Erwdagungen und Hemmnisse

In den nationalen Diskussionsforen waren sich die Beteiligten einig, dass es viele finanzielle Hindernisse gibt. Die
Teilnehmer erklarten, dass die erste Hirde die Anfangsinvestitionen in Lizenzen, Hardware und den Aufbau interner
Kapazitaten sind. Fir kleinere Unternehmen besteht der eigentliche Druckpunkt nicht nur in der Anschaffung von
Werkzeugen, sondern auch in der Zeit, die fir die Schulung der Mitarbeiter und die Anpassung der Routinen bendtigt wird,
wahrend die tagliche Arbeit weiterlduft. Mehrere Beteiligte betonten, dass dieser Zeitaufwand oft ibersehen wird und zu

einem praktischen Problem wird.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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Die Stakeholder wiesen auch auf eine zweite Kostenebene hin, die oft noch entscheidender ist: die Erstellung
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verwertbarer digitaler Informationen fiir bestehende Gebdude. Viele Projekte beginnen mit einer unvollstdndigen
oder unzuverldssigen Dokumentation, was bedeutet, dass Bestandsaufnahmen, Erhebungen und manchmal
zusatzliche Datenerfassungsaktivitaten erforderlich sind, bevor BIM den selektiven Rickbau und die
Ruckverfolgbarkeit sinnvoll unterstiitzen kann. Diese Anforderung wird weithin als kostspielig und schwer zu
rechtfertigen empfunden, insbesondere wenn sie nicht ausdricklich finanziert oder als Teil des Projektbudgets

anerkannt wird.

Ein dritter Kostenfaktor, der in mehreren Landern festgestellt wurde, betrifft die Koordination. Die Beteiligten
betonten, dass kollaborative Arbeitsablaufe kurzfristig zusatzlichen Aufwand erfordern: Einrichtung gemeinsamer
Datenrdume, Vereinbarung von Zustandigkeiten, Validierung von Datensdtzen und Verwaltung des
Informationsaustauschs zwischen Planern, Auftragnehmern, Abbruchteams und Sanierungsakteuren. Diese
Schritte konnen zwar Fehler reduzieren und die Ergebnisse im Laufe der Zeit verbessern, doch die Teilnehmer merkten an,

dass sie in der anfianglichen Ubergangsphase die Kosten erhéhen.

Fur viele Beteiligte sind diese Kosten schwer zu rechtfertigen, da die Investitionsrendite bei einzelnen Projekten
ungewiss  bleibt. Die Teilnehmer erkannten weithin  Vorteile wie Abfallverringerung, hdohere
Wiederverwendungsraten, bessere Verwertungsplanung und bessere Einhaltung der Vorschriften an, betonten
jedoch, dass diese Vorteile schwer zu quantifizieren sind und oft von anderen Akteuren in der Wertschopfungskette
erfasst werden. Eine immer wiederkehrende Beobachtung war, dass Kunden, Behorden und
Verwertungsunternehmen einen erheblichen Nutzen aus einer verbesserten Rickverfolgbarkeit und Berichterstattung
ziehen koénnen, wahrend von den KMU-Unternehmern oder Abbruchunternehmen oft erwartet wird, dass sie den

groBten Teil der Vorleistungen und Kosten tragen.

Die Beteiligten wiesen auch darauf hin, dass die Rahmenbedingungen nach wie vor schwach sind. Offentliche Férder-
und Anreizsysteme wurden als begrenzt oder uneinheitlich beschrieben, und in der Beschaffungspraxis werden
digitale End-of-Life-Produkte nicht durchgangig als preisliche und verglitete Leistungen anerkannt. Ohne klarere
wirtschaftliche Signale oder eine starkere Nachfrage seitens der 6ffentlichen Auftraggeber fallt es den Unternehmen

schwer, Investitionen iber Ausnahmefalle oder Pilotprojekte hinaus zu rechtfertigen.

Um die Einfiihrung zu ermoglichen, einigten sich die Beteiligten auf eine Kombination von MaRnahmen. Sie forderten
eine gezielte finanzielle Unterstitzung, die die Vorlaufkosten senkt und die Schulungszeit abdeckt, gemeinsame
Ressourcen, die Doppelarbeit reduzieren und die Einstiegshiirden senken, sowie 6ffentlich-private Pilotprojekte, die
das Risiko einer friihen Umsetzung verringern und einen messbaren Nutzen nachweisen. Gleichzeitig betonten die
Teilnehmer, dass ein breiteres Umdenken erforderlich ist, das durch eine langfristige Vision unterstitzt wird, die BIM

als Infrastruktur fur das zirkulare Bauen betrachtet, wenn die Erwartungen an die KMU bestehen bleiben.

Die Stakeholder forderten explizitere, quantifizierte Nachweise des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses, insbesondere fir
KMU: praktische Beispiele fiir den Vergleich von Basis- und BIM-gestlitzten EolL-Arbeitsabldufen (einschlieBlich der
Zeit fur Erhebungen/Bestandsaufnahmen, Software-/Schulungskosten und erreichbare Vorteile wie reduzierte
Nacharbeit,

verbesserte Verwertungsquoten, hoherwertige Wiederverwendung und reibungslosere Compliance-Berichterstattung).

-

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.
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3.10 Kollaboration und Wertschépfungsketten

In den nationalen Berichten beschreiben die Beteiligten BIM durchweg als ein Koordinationsinstrument, das in der
Planung und im Bau bereits bekannt ist, aber noch wenig mit den Akteuren und Entscheidungen verbunden ist, die die
Kreislaufergebnisse am Ende des Lebenszyklus bestimmen. In der Praxis ist die Zusammenarbeit im vorgelagerten
Bereich - zwischen Planern, Ingenieuren und Hauptauftragnehmern - nach wie vor am starksten, wahrend die
nachgelagerte Koordinierung mit Gebdudebetreibern, Abbruchunternehmen, Abfallbewirtschaftern und Akteuren der

Wiederverwendung/Verwertung immer noch fragmentiert und oft reaktiv ist.

In allen finf Landern wurde wiederholt festgestellt, dass die Wertschopfungskette an den Phasenilbergiangen am
anfalligsten ist. Die wahrend der Planung und des Baus erstellten Informationen werden nur selten in einer Form
Ubergeben, die fur den Betrieb, die Sanierungsplanung oder den Riickbau verwendet werden kann. Die Stakeholder
merkten an, dass selbst wenn BIM vorhanden ist, es wahrend der Betriebsphase nicht routinemaRig aktualisiert wird;
daher greifen die Teams bei Beginn der Renovierung oder des Abrisses oft auf Teilzeichnungen, lokale Kenntnisse und
schnelle Standortuntersuchungen zuriick. Diese "Datendiskontinuitat" wurde in den Berichten stark mit verpassten
Wiederverwendungsmaoglichkeiten und konservativen Entscheidungen in Verbindung gebracht, die konventionellem

Abriss und geringwertigem Recycling den Vorzug geben.

Die nationalen Berichte stimmen auch in Bezug auf die organisatorische Dimension der Kooperationshindernisse
Uberein. Die Beteiligten wiesen wiederholt auf unklare Zustandigkeiten fiir die Erstellung, Validierung,
Aktualisierung und den Besitz von Lebenszyklusdaten hin. In Deutschland betonten die Teilnehmer fehlende
Schnittstellen zwischen BIM und nachgelagerten Prozessen, einschlieRlich Ausschreibungs- und Entsorgungspartnern, was
den Informationsfluss unterbricht und die praktische Zusammenarbeit Uber Pilotprojekte hinaus begrenzt. In
Belgien (Wallonien) beschrieben die Beteiligten ein fragmentiertes Tool-Okosystem und betonten, dass viele digitale
Tools parallel existieren, aber nicht so miteinander verbunden sind, dass sie gemeinsame Arbeitsabldaufe zwischen
den Akteuren unterstiitzen. In Griechenland wurde der Sektor als unzusammenhangend beschrieben, wobei die
Beteiligten die Notwendigkeit klarerer Rollendefinitionen und eines gemeinsamen Rahmens fir die Zusammenarbeit
(einschlieBlich gemeinsamer Ansdtze fir Datenumgebungen und -austausch) betonten. Slowenien wies ebenfalls auf die
isolierte Arbeitsweise der Akteure im Bereich Renovierung und Abriss hin und betonte, dass die Zusammenarbeit noch
immer nicht auf der Grundlage gemeinsamer Informationspraktiken strukturiert ist. In Italien betonten die
Beteiligten ausdriicklich, dass Abrissfachleute in den friihen Phasen nur unzureichend integriert sind, was die

Fahigkeit zur Planung von Riickbau und Sanierung einschrankt.

Eine starke und Ubereinstimmende Botschaft in allen Berichten ist, dass die Kreislaufwirtschaft eine friihere und
kontinuierlichere Einbeziehung der nachgelagerten Akteure erfordert. Die Stakeholder argumentierten, dass Abbruch-

und Verwertungsunternehmen nicht erst am Ende einbezogen werden sollten, da sie liber praktische Kenntnisse

Uber die Machbarkeit der Demontage, die Qualitat der Trennung, logistische Zwange, Kostentreiber und den Markt

-

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
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Entscheidungen bereits getroffen: Verwertungsfreundliche Designentscheidungen werden verpasst, Inventare sind
unvollstdandig, und die Wiederverwendung ist schwer zu Gberprifen. Dies spiegelte sich im italienischen Bericht in der
Betonung der frihzeitigen Einbeziehung von Abbruchfachleuten wider und wurde auch in den anderen Landern in

den Diskussionen Uber die Fragmentierung der Wertschopfungskette und die spate Einbindung aufgegriffen.

In diesem Zusammenhang hoben die Interessenvertreter in mehreren Landern die Rickverfolgbarkeit von Materialien
als die konkreteste "Briicke zur Wertschopfungskette" hervor, die BIM bieten kann - wenn die Daten strukturiert und
konsistent ausgetauscht werden. Der belgische und der deutsche Bericht betonten die Riickverfolgbarkeit und die
Rolle strukturierter Informationen bei der Ermoglichung zirkuldrer Entscheidungen; der slowenische und der
griechische Bericht verknlipften die Anforderungen an die Rickverfolgbarkeit mit den sich abzeichnenden
europdischen Richtungen im Bereich der Produkt-/Gebidudedaten und warnten davor, dass Doppelarbeit und
Verwaltungsaufwand zunehmen, wenn Informationen wiederholt in unzusammenhangenden Systemen erfasst
werden. In allen Landern wurden Materialpasse und strukturierte Verzeichnisse wiederholt als praktische
Instrumente bezeichnet, da sie Modell- oder Erhebungsinformationen in Aufzeichnungen umsetzen, die von
verschiedenen Akteuren im Laufe der Zeit wiederverwendet werden kénnen, auch fir die Verwertungsplanung und

Berichterstattung.

Insgesamt weisen die nationalen Berichte auf die gleiche Schlussfolgerung fiir die Zusammenarbeit hin: Der Beitrag
von BIM zu zirkuldren Wertschopfungsketten wird begrenzt bleiben, wenn Lebenszyklusinformationen nicht zu einem
gemeinsamen Vermogenswert und nicht zu einer vorgelagerten Leistung werden. Dieser Wandel erfordert eine
vorhersehbare Beteiligung der nachgelagerten Akteure, klarere Verantwortungsmodelle fir die Datenkontinuitat und
Kooperationsroutinen, die unter realen Renovierungs- und Abrissbedingungen funktionieren. Ohne diese
Voraussetzungen bleibt BIM auf frilhe Phasen konzentriert, und Entscheidungen am Ende des Lebenszyklus werden
weiterhin mit unzureichenden Informationen getroffen, was die Wiederverwendung, die Riickverfolgbarkeit und eine

hochwertige Verwertung untergrabt.

3.11 Politische Licken und institutionelle Unterstitzung

In allen funf nationalen Berichten stimmten die Beteiligten darin Uberein, dass die Behorden eine Schlisselrolle bei
der Verbreitung von BIM-gestiitzten Kreislaufverfahren spielen, da sie als Regulierungsbehérden, Anlagenbesitzer und
GroBkunden fungieren. Heute sind Kreislaufbau, Materialverfolgung und Wiederverwendung noch weitgehend
freiwillig. Dies fuhrt dazu, dass die Einfiihrung auf eine kleine Anzahl von Pionierorganisationen beschrankt bleibt und

es fiir KMU schwierig ist, in neue Verfahren zu investieren, wenn keine klare Nachfrage besteht.
Wichtigste politische Liicken in den einzelnen Landern

Die Beteiligten in Belgien, Deutschland, Griechenland, Italien und Slowenien wiesen auf vier wesentliche Liicken hin.

Erstens ist die Marktnachfrage nach Genehmigungen und BeschaffungsmaRnahmen fiir die End-of-Life-Phase immer

noch schwach. Digitale Inventare, Riickverfolgbarkeitsberichte, selektive Demontageplane und (wo relevant)

-

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
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Unternehmen wenig Anreiz, Uber Pilotprojekte hinaus Kapazitaten aufzubauen.

Zweitens fehlt es an operativen Leitlinien. Selbst dort, wo die Politik ehrgeizige Ziele verfolgt, fehlt es d e n Beteiligten
an klaren Definitionen, welche Daten in welchem Detaillierungsgrad und in welchem Format erstellt werden sollten
und wer fir die Erstellung, Aktualisierung und Validierung dieser Daten verantwortlich ist. Fragmentierte Standards

und Interoperabilitatsprobleme verstarken dieses Hindernis noch.

Drittens spiegelt die Politik die Realitdt des Gebdudebestands nicht ausreichend wider. Viele Gebaude sind
unvollstandig oder unzuverlassig dokumentiert, so dass die Erstellung von Inventaren oder brauchbaren Datensatzen
mit zusatzlichen Kosten und Unsicherheiten verbunden ist. Die Beteiligten betonten, dass die KMU ohne

Unterstitzungsmechanismen diese Kosten nicht tragen kénnen.

Viertens mangelt es dem offentlichen Sektor selbst oft an Kapazitdten. In mehreren nationalen Berichten wurde
darauf hingewiesen, dass offentliche Auftraggeber und Behdrden liber die notwendigen Fahigkeiten verfiugen
mussen, um angemessene Anforderungen festzulegen, Leistungen zu bewerten und digitale Ergebnisse zur

Uberwachung der Kreislaufwirtschaft zu nutzen.
Linderschwerpunkte aus den nationalen Berichten

In Belgien (Wallonien) wiesen die Beteiligten auf die Bedeutung offentlich geforderter Pilotprojekte hin, um die
Machbarkeit zu demonstrieren und Vertrauen zu schaffen. Die Sanierung des ACEC-Gelandes in Herstal wurde als
Uberzeugendes Beispiel fir ein zirkuldres Pilotprojekt vorgestellt, das selektive Abriss- und
Wiederverwendungsstrategien kombiniert und als Lernplattform fiir den Sektor dient. Belgien profitiert auch von der
Existenz von GRO 2025, einem praktischen Rahmen, der offentlichen Behorden dabei helfen kann,

Nachhaltigkeitsbestrebungen in Beschaffungskriterien und Uberwachung umzusetzen.

In Deutschland betonten die Beteiligten, dass eine breitere Akzeptanz von klareren institutionellen Regeln abhangt:
gemeinsame Standards, interoperabler Austausch und Klarheit Gber Verantwortlichkeiten und Haftung bei der

Datenlibergabe - insbesondere zwischen BIM-Prozessen und nachgelagerten Akteuren der Entsorgung/Verwertung.

In Griechenland betonten die Beteiligten, dass die Akzeptanz nach wie vor begrenzt ist, weil die Anforderungen noch
nicht in Routineverfahren und im Beschaffungswesen verankert sind. Sie betonten, dass klarere Umsetzungsregeln
und eine starkere Fahigkeit des 6ffentlichen Auftraggebers, Anforderungen zu definieren und Ergebnisse zu bewerten,
erforderlich sind.

In Italien beschrieben die Beteiligten eine Liicke zwischen Gesetz und Praxis: Es gibt zwar eine solide politische
Grundlage, aber die Ergebnisse und Leitlinien des Umweltzeichens sind noch nicht in den Projekten verankert, und die

Integration mit den Daten zur Einhaltung der Umweltvorschriften ist noch unzureichend.

In Slowenien brachten die Beteiligten das Thema mit den kiinftigen EU-Datenanforderungen in Verbindung und warnten gleichzeitig,
dass neue

Verpflichtungen die Belastung erh6hen konnten, wenn keine Unterstiitzung und praktische Methodik bereitgestellt wird,

speziell fiir KMU und das Ausbildungssystem '

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Publikation
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4. Transnationale politische Empfehlungen

. Verabschiedung von ein Minimum Digitaler Datensatz fiir EolL (End-of-Life) Prozesse
Etablierung eines gemeinsamen Basisdatensatzes (offene Standards), der selektiven Rickbau und
Materialriickgewinnung ermaoglicht, auch wenn kein Original-BIM-Modell existiert.

l. Digitale End-of-Life-Inventare zu einer Standardleistung fiir relevante Projekte machen
Normalisierung der digitalen Bestandsaufnahme und der Rickverfolgbarkeit von Ergebnissen (Bestandsaufnahme - Planung -
Demontage
- Berichterstattung) als erwartete Ergebnisse bei Renovierung, selektivem Abriss und Rundumsanierung.

I"l. BlM-gestiitzte Inventare mit Materialpdssen, Gebiudelogbiichern und digitalen Produkt  Pissen
Sicherstellen, dass einmal erfasste Informationen fir mehrere politische Instrumente verwendet werden
kénnen, um doppelte Berichterstattung zu vermeiden und die langfristige Rickverfolgbarkeit zu
unterstitzen.

V. Nutzen Sie offentliche Behorden ,um Nachfrage und Legitimitat zu
schaffen Offentliche Programme und Ausschreibungen sollten angemessene digitale EolL-Leistungen
und offene Austauschformate verlangen, um den Markt von Piloten zur Routinepraxis zu machen.

V. Belohnung von Eol-Digitalisierung und Kreislaufergebnissen durch Beschaffungsmechanismen Einfuhrung
von Bewertungskriterien und Vertragsanforderungen, die digitale Leistungen anerkennen (Inventare,
Ruckverfolgbarkeitsberichte, Gefahrendokumentation, wo relevant) und sie mit messbaren
Kreislaufergebnissen verknupfen (z. B. Vollstandigkeit der Rickverfolgbarkeit, Wiederverwendungsziele, wo
messbar).

VI. Starkung der Interoperabilitat und Standardisierung fur EolL Anwendungsfille
Forderung konsistenter Attributsatze, Klassifizierungen und Austauschkonventionen, damit
Informationen zwischen Akteuren und Werkzeugen ausgetauscht werden konnen und nachgelagerte
Verwertungsakteure die Daten nutzen kdnnen.

VII. Verankerung von EoL-BIM-Kompetenzen in der Berufsbildung, im lebenslangen Lernen und in der
beruflichen Weiterbildung Einfihrung von rollenspezifischen Lernergebnissen und -wegen fir
Bauarbeiter/Techniker, Bauleiter, Ingenieure/BIM-Spezialisten und 6ffentliche Auftraggeber, einschlieRlich der
Anerkennung neu  entstehender Rollen (z. B. BIM-Rickbaukoordinator,  Spezialist  fur
Materialinventarisierung).

VIII. Verringerung der Hindernisse fiir die Einfilhrungvon  KMU durch  gezielte = MaRnahmen
Gestaltung einer KMU-freundlichen Unterstltzung (Schulungszeit, Zugang zu interoperablen Werkzeugen
und Kosten fur die Erstellung von Bestandsverzeichnissen in bestehenden Gebauden mit fehlenden
Bestandsverzeichnissen), um zu vermeiden, dass kleinere Abbruch- und Renovierungsunternehmen
ausgeschlossen werden.

IX. Skalierung von durch Piloten und strukturierten Wissenstransfer
Fonds und erfordern Demonstratoren, die wiederverwendbare Vorlagen und Nachweise (Datensatze,
Berichtsstrukturen, Verantwortungsmodelle) erstellen, die Uberregional Gbertragen und in die Schulungs-
und Beschaffungspraxis integriert werden kénnen.

-
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4. Zusammenf

UbearFesguurr]iéen der Stakeholder zu WP2/WP3

In den fiinf nationalen Berichten bestéatigten die Beteiligten die wichtigste Schlussfolgerung des WP2-Projekts: BIM
wird zwar zunehmend als wertvoll fir Nachhaltigkeit, Riickverfolgbarkeit und Effizienz anerkannt, doch wird es in der
End-of-Life-Praxis (EoL) nach wie vor nur in begrenztem Umfang, weitgehend auf freiwilliger Basis und vor allem in
Pilotprojekten eingesetzt. In den meisten Fallen wird BIM immer noch in erster Linie mit Entwurfskoordination und
Bauplanung in Verbindung gebracht und nur teilweise oder sporadisch bei Renovierung, selektivem Rickbau und

Materialriickgewinnung eingesetzt.

WP3 reagierte auf diese Liicke mit einem strukturierten Schulungsprogramm, das sich mit BIM und Riickbau befasste.
Die Stakeholder in allen Landern hielten die Schulung flr relevant, insbesondere fiir die Sensibilisierung fir
Kreislaufwirtschaftsstrategien und die Einfihrung strukturierter Ansatze fiir Bestandsaufnahmen, Riickverfolgbarkeit
und Planung. Gleichzeitig betonten sie, dass die Wirkung der Schulungen davon abhangt, wie stark sie mit den realen
Projektabldufen und den Gegebenheiten vor Ort verbunden sind, insbesondere bei dlteren Gebduden, wo die

Dokumentation unvollstdandig ist.
Wahrnehmungen und Erfahrungen

Die Stakeholder in allen Landern beschrieben BIM als ein Werkzeug mit klarem Potenzial zur Optimierung der
Planung, zur Verringerung von Abfall, zur Verbesserung der Rickverfolgbarkeit von Materialien und zur
Risikominderung. Das Potenzial von BIM bei EoL wird nach wie vor nicht voll ausgeschopft, vor allem weil EoL-
Projekte oft ohne verldssliche Bestandsinformationen beginnen und weil die Akteure im Abbruch- und

Sanierungsbereich nicht systematisch in die digitalen Arbeitsablaufe integriert sind.

Die wichtigsten Moglichkeiten in den flnf Lédndern wurden Ubereinstimmend
festgestellt: BIM kann die Koordinierung zwischen den Beteiligten verbessern, die Zuverlassigkeit von Mengen und
das Ressourcenmanagement steigern und die Kreislaufwirtschaft durch strukturierte Bestandsaufnahmen,
Materialpasse und die Kontinuitat von Lebenszyklusdaten unterstiitzen. In mehreren Berichten wurde auch der Wert
von BIM fir einen sichereren und besser vorhersehbaren Baustellenbetrieb hervorgehoben, wenn Gefahren und

Einschrankungen dokumentiert und kommuniziert werden.

Gleichzeitig betonten die Beteiligten in allen Léndern, dass der Wert von EolL von der Zusammenarbeit tUber das
Planungsbiro hinaus abhangt. Sind die Prozesse fragmentiert und die Zustandigkeiten unklar, gehen
Informationen zwischen den einzelnen Phasen und Akteuren verloren, und Wiederverwendungsentscheidungen

werden konservativ oder kdnnen nicht Gberprift werden.
Politische Liicken und institutioneller Bedarf

In allen funf Landern stellten die Beteiligten dhnliche Méangel in den derzeitigen nationalen und EU-weiten
Rahmenbedingungen fest. Dazu gehoren das Fehlen einheitlicher Anforderungen an Kreislaufprodukte
(Ruckverfolgbarkeit, Inventare, Planung der Wiederverwendung) sowie begrenzte Anreize und Unterstutzung fir
KMU,

-
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Kreislaufwirtschaft in eine wiederholbare Praxis umsetzen.

Eine starke landerubergreifende Botschaft war, dass 6ffentliche Behorden als fihrende Kunden und Marktgestalter
auftreten missen. Die Stakeholder argumentierten, dass ohne klare Nachfragesignale aus dem offentlichen
Beschaffungswesen und die Erteilung von Genehmigungen digitale EolL-Leistungen fakultativ bleiben und die
Akzeptanz in der Nische bleibt. Sie betonten auch die Bedeutung von offentlich geférderten Pilotprojekten, um einen
messbaren Nutzen zu demonstrieren und praktische Vorlagen zu erstellen, die von KMU wiederverwendet werden

kénnen.

Nationale Beispiele untermauern dies. In Belgien (Wallonien) verwiesen die Interessenvertreter auf groR angelegte
Pilotprojekte zur Kreislaufsanierung wie das ACEC-Geldnde in Herstal als Beweis dafiir, wie 6ffentliche Unterstitzung
das Kreislaufdenken verankern und Lerneffekte im gesamten Okosystem schaffen kann. Belgien wurde auch fiir GRO
2025 hervorgehoben, einen strukturierten 6ffentlichen Rahmen, der Nachhaltigkeitsambitionen operationalisieren
und in Beschaffungskriterien, Leistungsniveaus und Uberwachungsansitze umsetzen kann. Andere Linder betonten,
dass selbst dort, wo es politische Rahmenbedingungen gibt, die operative Anleitung und die Normalisierung in der

Ausschreibungspraxis unzureichend sind, was zu einer Liicke zwischen Gesetz und Praxis beitragt.
Schulungs- und Weiterbildungsbedarf

In allen nationalen Berichten stimmten die Interessenvertreter darin iberein, dass neue Fahigkeiten und Rollenprofile
erforderlich sind, um die Einfuhrung von EoL-BIM zu erméglichen. Der am héaufigsten genannte Bedarf war eine
rollenspezifische und praxisorientierte Ausbildung, die digitale Kompetenz mit Wissen Uber Kreislaufwirtschaft und

Rickbau verbindet.

Die Beteiligten betonten, dass die Ausbildung nach Berufsprofilen differenziert werden muss: Arbeiter und Techniker
benodtigen praktische Routinen fur den Umgang mit Modellen/Inventaren, fir die Kennzeichnung und
Ruckverfolgbarkeit; Vorarbeiter und Bauleiter bendétigen Fahigkeiten zur Sequenzierung und Koordinierung, um
digitale Ergebnisse auf der Baustelle umsetzen zu konnen; Ingenieure und Architekten benétigen auf EolL
ausgerichtete Informationsanforderungen, Interoperabilititskompetenzen und die Fahigkeit, Demontierbarkeit und
Wiederverwendung in die Planung zu integrieren; und Bauherren/Behérden benétigen die Fahigkeit, Anforderungen

zu spezifizieren und Ergebnisse zu bewerten.

In allen Landern wurde wiederholt auf die Zuganglichkeit fur KMU hingewiesen. Die Stakeholder forderten
flexible, modulare Formate und praktische Methoden wie Workshops und standortbezogenes Lernen und
betonten, dass die Ausbildung BIM ausdricklich mit zirkuldren Ergebnissen verknipfen muss, damit die

Einfiihrung durch den praktischen Nutzen motiviert und nicht als abstrakte digitale Ubung behandelt wird.
Empfehlungen der Stakeholder

Die Empfehlungen der Interessengruppen konzentrierten sich auf die folgenden Prioritdten:

-
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e  Sensibilisierung von Projekteigentimern und 6ffentlichen Behorden fiir Nachhaltigkeit, Kreislaufwirtschaft A
und die Vorteile von BIM fiir EoL-Praktiken.

e Verankerung des Okodesign- und Riickbaukonzepts in der Berufspraxis bei Neubau und Renovierung,

einschlieRlich einer friiheren Einbindung der nachgelagerten Akteure.

e  Entwicklung integrierter Schulungsprogramme, die digitale Werkzeuge mit End-of-Life-Planung,

Materialinventarisierung und Wiederverwendungsentscheidungen kombinieren.

®  Verbesserung der Interoperabilitit durch Harmonisierung von Datenstrukturen, Standards und
Arbeitsablaufen, um die Zusammenarbeit und Riickverfolgbarkeit in der gesamten Wertschopfungskette zu
ermoglichen.

e  Starkung der akteursiibergreifenden Zusammenarbeit von Projektbeginn an, um sicherzustellen, dass
Abbruch- und Verwertungsbeteiligte friher einbezogen werden und Informationen Uber alle
Lebenszyklusphasen hinweg erhalten bleiben.

. Unterstitzung von Investitionen in BIM-gestlitzte zirkuldre Praktiken, in der Erkenntnis, dass die
anfanglichen Kosten langfristige Wettbewerbsfihigkeit, Compliance-Fahigkeit und Umweltvorteile
generieren kdonnen - vor allem, wenn die digitalen Ergebnisse bei der Beschaffung klar definiert und
bewertet werden.

e Bereitstellung gebrauchsfertiger Artefakte (Vorlagen fir Mindestdatensatze, Inventarisierungsformulare und
Implementierungschecklisten) zur Verringerung des Verwaltungsaufwands und zur Beschleunigung der
konsequenten Einflihrung.

Schlussfolgerung

BIM kann ein praktischer Wegbereiter fur die Kreislaufwirtschaft bei Renovierung und Abriss werden, aber nur, wenn
die Voraussetzungen dafiir verbessert werden. Die Stakeholder betonten die Notwendigkeit eines kombinierten
Ansatzes, der Politik und Beschaffungsbedarf, Standardisierung und Interoperabilitat, gezielte KMU-Unterstiitzung
und rollenbasierte Personalentwicklung aufeinander abstimmt. Offentliche Behdrden spielen eine zentrale Rolle bei
der Beschleunigung dieses Wandels, indem sie Demonstrationsprojekte unterstitzen, digitale EolL-Leistungen in
offentlichen Projekten normalisieren und Schulungssysteme stérken. Wenn diese Voraussetzungen gegeben sind,
kann der Bausektor das Potenzial von BIM in messbare zirkuldre Ergebnisse und widerstandsfahigere

Wertschopfungsketten in ganz Europa umsetzen.

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.

Gospodarska

Népmese MANEAAHNIA ENQIH AINAQMATOYXON i
MHXANIKON EPTOAHNTON AHMOLION EPION Zbornlca
Slovenije

05 cENTRE
IFAPM E/, y

LibgeHuy- 7
Verviers

BAUY» INDUSTRIE

PANHELLENIC ASSOCIATION OF ENGINEERS Nordrhein-Westfalen

CONTRACTORS OF PUBLIC WORKS

N
SCUOLA g | 1 IF
COSTRUZIONI o stiteto LE"“
p VICZNZA ﬂ Frofessionale
Andrea Palladio dile di Bologna

Chamber of Commerce
and Industry of Slovenia



Co-funded by
the European Union

Finanziert durch: Erasmus+ KA2 -
Berufsbildung

'
L1/
&
BI M 4 D Nummer der Projektvereinbarung: 2023-1-EL01-KA220-VET-000158810

Referenzen

Sabri, M., Ali, K. N., C Fauzi, A. F. A. (2026). Aktuelle Trends der BIM-Forschung zur Verbesserung der
Bauabfallwirtschaft. International Journal of Research and Innovation in Social Science (JRISS), 10(1), 1275-1293.
https://doi.org/10.47772/1JRISS.2026.10100104

Triantafyllidis, G., Miller, D. B., Wellinger, S., C Huang, L. (2025). Beschleunigung von Kreislaufstddten mit
halbautomatischer Gebdudedatenmodellierung fiir bestehende Gebédude. Journal of Cleaner Production, 514, 145783.
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2025.145783

Gachkar, D., Gachkar, S., Ghofrani, E., Garcia Martinez, A., C Angulo Bahdn, C. (2025). Automatisierung der
Datenintegration fiir die Okobilanzierung im Bauwesen mit Fuzzy Matching und (iberwachtem Lernen.

Automatisierung in Construction, 178, 106381.
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2025.106381

Diese Verdffentlichung wurde mit finanzieller Unterstiitzung der Europdischen Kommission im Rahmen des Programms Erasmus+ erstellt. Die in dieser Verdffentlichung
dargelegten Informationen und Ansichten sind die der Autoren. Die Europdische Kommission und die griechische Nationalagentur kénnen nicht fiir die Verwendung der hierin
enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.

Gospodarska
CHBEET | oo o canon et oo Zhaiics 4R BAUY INDUSTRIE TEAPME / g COSTROZION! ITPLE,
veni : 2] =
NHELLENIC ASSOCIATION OF ENGINEERS I T 14 Nordrhein-Westfalen uege iy VICENZA Frofessionsle
CONTRACTORS OF PUBLIC WORKS e Andrea Palladio dile di fologna

Chamber of Commerce
and Industry of Slovenia



https://doi.org/10.47772/IJRISS.2026.10100104
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2025.145783
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2025.106381

